Clina

CLINA - GRAVIMAT

Konvektive Luftkihler mit Kunststoff-Kapillarrohren in Schrank — oder
Saulenform oder in Trennwanden bzw. bei Vorsatzschalen

Um die Lufttemperatur und die Luftfeuchte im Raum auf den erforderlichen Wert zu bringen
und zu halten, besteht auch die kostengunstige Mdglichkeit, durch konvektiv arbeitende
Kihlkorper im Raum die Luft abzukthlen. Diese vom Taupunkt unabhdngigen Systeme der
»Stillen Kihlung* ermoglichen es auch gezielt zu entfeuchten, wobei das Kondensat zu
sammeln und abzufuhren ist. Ihr Einsatz ist deshalb auch in Kombination mit
Raumkduhlflachen besonders empfehlenswert.

Prinzipielle Anordnungen der Kihlschachte und mogliche direkte Verbindungen
zu Raumkdhlflachen.
Schacht mit vertikal gespannten Kapillarrohrmatten zur Luftkiihlung mittels Kaltwasser
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Schacht mit vertikal gespannten Kapillarrohrmatten

zur Luftkihlung mittels Kaltwasser und nachgeschaltetem Kihlsegel.

Der Betrieb des Kuihlschachtes und des Kiihlsegels kann auch jeweils allein erfolgen.
Bei entsprechender Auslegung kann diese Schaltung ,,eigensicher gegeniiber
Kondensatanfall am Kihlsegel sein.
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Konstruktive Losungen grundsatzlicher Art
Die Kaltwasserversorgung erfolgt durch ein Kunststoff-Rohrsystem mit festen oder
langzeitbewéhrten flexiblen Anschlissen.

Kihl-/Heizschachte in verschiedenen Formen:
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Vorsatzschale oder Wandsegel mit offenen Fugen
Trennwand ohne sichtbare Ein- und Auslasse

Kuhl-/Heizsaule verschiedener Formen:
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Zylindersaule mit gewickelten Massivsaule des Gebaudes mit einer schachtbildenden

Kapillarrohrmatten Verkleidung und vertikal angeordneten
Kapillarrohrmatten, in Atrien kann diese Konstruktion
sogar Uber mehrere Etagen geflhrt werden.
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Anmerkungen:

e Alle vorgestellten Losungen sind lediglich Grundkonzepte, die sehr flexibel den
gestalterischen VVorgaben angepasst werden kénnen.

e Die Luftkuhler in Schrankform kénnen wie Ublich an Wanden aufgestellt werden oder
gleichzeitig als Raumteiler dienen. Selbstverstandlich sind auch Schachtausbildungen
hinter Schrankmdébeln moglich. Ebenfalls ist es moglich, die Kapillarrohrtechnologie in
Vorsatzschalen bzw. in Trenn- oder Doppelwéanden zu integrieren. Der Einsatz ist in
Biroraumen, Konferenz-/ Tagungsrdumen, Praxen, Hotelzimmern usw. gegeben

e Die Luftkuhler in Saulenform konnen mit viereckigem oder rundem Querschnitt
ausgefuhrt werden. lhre Anordnung erfolgt verteilt Gber den Grundriss beispielsweise in
GroRraumbdros, Verkaufsbereichen, Shopping Malls, Supermaérkten, Werkstatten usw.

e Zur Leistungssteigerung konnen kleine Ventilatoren in die Schachte oder S&ulen
eingebaut und zeitweise zugeschaltet werden. Dies kann z.B. zweckméRig sein, wenn
platzsparende Konstruktionen eingesetzt werden sollen oder wenn man mit mdglichst
hohen Kaltwassertemperaturen arbeiten mochte.

e Leistungsregelung (Vor- und Ricklauftemperatur des Wassers; Volumenstrom Wasser
bzw. Luft bei Einsatz von Ventilatoren) ist sehr gut moglich.

e Die Betriebsweise mit Kondensatbildung ist in Raumen ohne kontrollierte Luftung
(Luftklimatisierung) — z.B. bei Fensterliiftung - angezeigt. Ein weiteres Einsatzgebiet wird
in Gewerberaumen, Werkstatten sowie allgemein in Bauten sudlicher L&ander (Mittelmeer-
bzw. Golfraum) gesehen.

e Die Geometrie der Schéchte und Sdulen ist nahezu frei wéhlbar, die Kapillarrohrmatten
werden durch entsprechende Konfektionierung angepasst.

e Beliebige Anordnung von Offnungen ist moglich (Revisions- und Reinigungsoffnungen).

e Architektonisch sehr attraktiv kénnen vor allem die freistehenden Saulen gestaltet werden.
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Anwendungsgebiete:

Konvektive Luftkihler mit Kunststoff-Kapillarrohren sind eine kostenguinstige
Alternative oder Erganzung zu Raumkuhlflachen

e Uberall dort, wo aufgrund d. Taupunktproblematik Raumkiihlflachen nicht einsetzbar sind
e Zur Spitzenlastaufnahme, wo Raumkunhlflachen alleine nicht ausreichen
e In Rdumen, wo nur zeitweise u./0. besonders kostengtinstig gekiihlt werden soll, z.B. in:

- Hotelzimmern Tierzucht und Tierhaltung

- Konferenz- / Tagungsraumen

- Buroraume

- Shopping Malls, Supermarkten
e Fur Sanierungsbauten, wo Raumkuhlflachen technisch nicht mdglich o. zu aufwendig sind
e Fir neue Anwendungsgebiete wie:

- Produktionsstatten (Schaffung begrenzter ,,Kihlinseln*)

- Tierzucht und Tierhaltung

- Lagerrdaume (Landwirtschaft / Lebensmittel-Industrie)

\Vorteile:

o Stille Kiihlung* keine Gerauschbelastigung

e Selbstregelungseffekt
Da der Umluftvolumenstrom und somit die Leistung in Abhdngigkeit von der
Veranderung der Raumtemperatur steigt oder fallt

e Geringe Installationskosten
Einfache, schnelle Montage

minimale Betriebs- und Wartungskosten

Leistungs- und raumweise Temperaturregelung sehr gut moglich
Sehr hohe Kuhlleistungen (vom Taupunkt unabhéngig)
Kombination mit zentralen Liftungssystem moglich

Keine zusatzlichen Ein- und Auslésse erforderlich

e Entfeuchtung, Kiihlung und Heizung in einem System mdglich
e Geringer Beratungs- / Auslegungsaufwand
e Auch als nicht sichtbare Installation moglich
z.B. hinter einer Schrankwand oder mit offenen Fugen hinter einer VVorsatzschale

Funktionsweise:

Im Normalfall werden in einem Schacht mit oberer Lufteintrittséffnung und unterer
Luftaustrittséffnung hdngend Kapillarrohrmatten angeordnet und im Gegenstrom- bzw.
Kreuzgegenstrom vom Kaltwasser durchflossen. Die Luft im Schacht kiihlt sich dadurch ab,
ihre Dichte steigt gegentiber der Raumluft an, sodass ein positiver thermodynamischer
Umtriebsdruck entsteht.

Die unten ausstromende Luft (gekunhlt, entfeuchtet) wird dem Raum wieder zugefuhrt und
aufgrund der quellluftartigen Lufteinbringung entsteht ein gekuhlter ,,Luftsee*, woraus die
Luft durch die Warmequellen im Raum (z.B. Personen) nach oben geflihrt wird. Da diese
Auftriebsstromung der Eigenkonvektion der Personen entspricht, werden keine
Zugerscheinungen empfunden.
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Kuhlleistungen:
Die Kihlleistungen der konvektiv arbeitenden Clina - Kihlkorper sind in sehr groBem MaRe

von der Geometrie abhéngig. Die Hohe der Kuhlkérper und die Ansaugtemperaturen haben
weiterhin sehr grof3en Einfluss.

Clina Gravimat
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Clina Gravimat
Inlay fur Kihlschacht Tiefe = 190 mm
~Hohe | 000mm | 2200mm | 2400 mm
Breite
1000 mm 380 W 430 W 480 W Kihlleistung
Clina Gravimat
Inlay fir Kihlschacht Tiefe = 250 mm
~Hohe | o000mm | 2200mm | 2400 mm
Breite
1000 mm 450 W 520 W 580 W Kihlleistung




Clina Gravimat — Standard Schacht

Kapillarrohrmatten-System
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Konvektive Luftheizer mit Kunststoff-Kapillarrohren in Schrank — oder
Saulenform oder in Trennwanden bzw. bei VVorsatzschalen

Vielfach besteht der Wunsch, die Kihlschéchte auch zum Heizen zu verwenden, wobei die
gesamte Heizlast oder eine gut regelbare Erganzungslast zu decken ist.

Im Kuhlfall liegen die schwierigsten Arbeitsbedingungen vor. Beispielsweise wird aus
thermodynamischen Griinden der Einsatz moglichst hoher Kaltwassertemperaturen gewunscht
und in vielen Féllen ist Kondenswasserbildung zu vermeiden. Deshalb ist es
selbstverstéandlich, Gegenstrom zwischen dem Wasser- und dem Luftstrom zu realisieren. Das
heildt, Wasser stromt in den Kapillarrohrmatten von unten nach oben sowie die oben
eintretende Luft kiihlt sich im Schacht ab und flief3t infolge der Schwerkraftwirkung im
exakten Gegenstrom nach unten.

Im Heizfall tritt die bodennahe, kalte Luft unten in die Saule ein, wird an der Oberflache der
Kapillarrohrmatten erwdarmt und steigt im Schacht auf. Wollte man auch im Heizfall die
thermodynamisch beste Ubertragungsform — den Gegenstrom — realisieren, dann miisste der
Wassereintritt oben erfolgen. Bei kombiniert genutzten Kuhl- und Heizeinrichtungen ware
eine Umschaltung zwischen Vor- und Ricklauf erforderlich. Bei einigen Anlagen kdnnte dies
sicherlich zentral realisiert werden, aber in den meisten Féllen besteht diese Moglichkeit
nicht. Damit bliebe nur die aufwandige Umschaltung vor Ort. Der Armaturen- und
Verrohrungsaufwand flhrte aber in der Regel zu hoherem Platzbedarf und verursacht
vermehrte Installationskosten. Behalt man die fur den Kihlfall gunstige Verrohrung auch im
Heizfall bei, dann bedeutet dies Gleichstrombetrieb. Damit sind bei einer bestimmten
Leistungsanforderung hohere Wassertemperaturen erforderlich, was thermodynamisch zwar
ungunstiger, aber meistens problemlos umsetzbar ist.

Fur den Heizfall lasst sich das Gegenstrom-Prinzip auch mit einer Zwangsluftdurchstromung
(mittels Ventilator oder der Kombination mit einer zentralen Liftungsanlage) realisieren, so
das die warme Luft unten aus dem Schacht bzw. Sdule ausstromt.

Aussagen:

e Die Heizleistung ist bezogen auf die absolute Differenz zwischen
Wassereintrittstemperatur und Raumtemperatur bei gleichbleibender
Wasserdurchstromung kleiner als die Kihlleistung. Ursache dafur ist die
thermodynamisch ungiinstigere Stromungsform (Gleichstrom statt Gegenstrom).

e Ist die Kuhlleistung bekannt, dann kann bei gleichen Wasserstrom die
| Heizleistung| =| Kihlleistung| erreicht werden, wenn die Temperaturdifferenz von
| Wassereintritt — Raum| um etwa 1 K vergroBert wird.

e Bei Heizen im Gegenstrombetrieb kann in erster Naherung die| Heizleistung| gleich
der| Kiihlleistung| bei gleichem Wasserstrom und gleicher Differenz von
| Wassereintrittstemperatur-Raumtemperatur | gesetzt werden

e Bei Zwangsluftdurchstromung (Lufterbetrieb) wird die Heizleistung entsprechend der
Ausfuhrung erheblich gesteigert.
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